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Geotechnischer Bericht Nr. B2311544
Neubau einer Wohnanlage fir betreutes Wohnen Kirchplatz 1-2 in Geisenfeld

1. Allgemeine Angaben

1.1 Vorgang

Die NOVION KP 1 GmbH beabsichtigt die Errichtung einer Wohnanlage flir betreutes
Wohnen am Kirchplatz 1 und 2 in 85290 Geisenfeld. Das Ingenieurbliro Geoplan
GmbH in Osterhofen wurde auf Grundlage des Angebotes A2310-444-BAU vom
25.10.2023 beauftragt, im Bereich des geplanten Gebaudes eine Baugrunderkundung
durchzufihren, die Béden mittels bodenmechanischer Laborarbeiten zu untersuchen
und ein Baugrundgutachten zu erstellen.

Die Felderkundungen wurden auf den Grundsticken mit den Flurnummern 123, 123/1,
126/1 und 132, Gemarkung Geisenfeld, am Kirchplatz 1 und 2 in 85290 Geisenfeld
durchgeflhrt.

Im vorliegenden Bericht werden die durchgefuhrten Feld- und Laborarbeiten dokumen-
tiert und bewertet. Die erkundeten Untergrundverhaltnisse werden beschrieben und
beurteilt, Bodenklassen und Bodenparameter werden angegeben. Weiterhin erfolgen
Angaben zur Ausbildung von Baugruben, zur Wasserhaltung und Bauwerkstrockenhal-
tung, Bauwerksgriindung sowie zur Versickerungsfahigkeit des Untergrundes und zu
den Erdbaumaflinahmen aus geotechnischer und hydrogeologischer Sicht.

Bei den durchgefuhrten geotechnischen Untersuchungen handelt es sich im Sinne der
DIN 4020 um eine Hauptuntersuchung des Baugrundes. Untersuchungen hinsichtlich
maoglicher umweltrelevanter Schadstoffbelastungen wurden bisher an den angetroffe-
nen Bdden nicht vorgenommen, kdnnen aber bei Bedarf noch bis zu sechs Monate
nach Bohrtermin an Ruckstellproben durchgefiihrt werden.

1.2 Verwendete Unterlagen

Fir die Bearbeitung des geotechnischen Berichtes wurden folgende Unterlagen ver-
wendet:

- Geologische Karte von Bayern, M 1 : 25.000, Internetauftritt des LfU (Umwelt-
Atlas)

- Lageplane, Grundrisse, Schnitte und Ansichten des Gebaudes, M 1 : 200 bzw.
M 1 : 500, Garnisch + Werndle Architekten GmbH

- Informationsdienst Uberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern, Internet-
auftritt des Bayerischen Landesamts fiir Umwelt

- Bohrprofile und -beschriebe der Bohrungen B 1 bis B 3, B 7, B 9 bis B 11 sowie
GB 1 und GB 2, Geoplan GmbH

- Rammdiagramme der Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 9, Geoplan GmbH

- Analysenergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche + Auswertung des
Sickerversuchs, Geoplan GmbH

-
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1.3 Angaben zum Bauvorhaben

Auf den Grundstlicken mit den Flurnummern 123, 123/1, 126/1 und 132, Gemarkung
Geisenfeld, am Kirchplatz 1 und 2 in 85290 Geisenfeld soll eine neue Wohnanlage
errichtet werden. Die Wohnanlage soll hierbei in finf verschiedene Hauserkomplexe
aufgeteilt werden. Nachfolgend werden die maximalen AbmalRe der funf Gebaudeteile
dargestellt:

Haus A: 11,99 mx 29,31 m
Haus B: 3850mx 12,19 m
Haus C: 9,44 m x 23,37 m
Haus D: 9,44 mx 24,12 m
Haus E: 11,69 m x 32,80 m

Dabei sollen die Gebaude B, C, D und E jeweils vollflachig mit einer Tiefgarage
errichtet werden, welche sich auch ber den angedachten Innenhofbereich erstecken
wird. Die Grindungskote dieser Tiefgarage wird voraussichtlich bei ca. 376,04 m NN
zum Liegen kommen. Der Bereich des Haus C soll hierbei optional ein weiteres
Untergeschoss bekommen und dementsprechend bei einer Kote von in etwa 373,04 m
NN grinden. Haus A wird voraussichtlich keine Tiefgarage erhalten und in etwa bei
einer Kote von 380,41 m NN errichtet werden. Genauere Informationen sind den
vorliegenden Planunterlagen zu entnehmen.

2. Durchgefuhrte Untersuchungen

2.1 Felderkundung

Die Felderkundungen wurden am 10.01., 11.01. sowie 05.03. und 30.04.2024 auf den
Grundstiicken mit den Flurnummern 123, 123/1, 126/1 und 132, Gemarkung
Geisenfeld, am Kirchplatz 1 und 2 in 85290 Geisenfeld durchgeflhrt. Die Lage der An-
satzpunkte wurde entsprechend dem Anforderungsprofil dieses Berichts gewahlt.

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden insgesamt sieben Rammkernboh-
rungen nach DIN EN ISO 22475 sowie zwei groBRkalibrige Bohrungen bis maximal
12,00 m unter Gelandeoberkante (GOK) abgeteuft. In Anlage 3 sind die entsprechen-
den Bohrbeschriebe und -profile dargestellt.

Die Béden wurden nach DIN EN ISO 14688-1 angesprochen. Die Zuordnung zu Bo-
dengruppen erfolgte nach DIN 18196. Des Weiteren sind Bodenproben aus den ein-
zelnen Bodenschichten entnommen und zur Ermittlung von bodenmechanischen
Kennwerten im Erdbaulaboratorium zuriickgestellt worden.

Zur Feststellung von Lagerungsdichte und Konsistenz der Schichten sind zusatzlich
zehn Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) gemafs DIN EN ISO
22476-2 niedergebracht worden. Die Sondierungen wurden bis in eine Tiefe von ma-
ximal 8,00 m unter Gelandeoberkante durchgefiihrt. Anlage 4 enthalt die Diagramme
der schweren Rammsondierungen.
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Nach Durchflihrung der Aufschlussarbeiten wurden die Erkundungspunkte nach Lage
und Héhe mittels GPS eingemessen. Rechts- und Hochwerte sowie die Ansatzhdhen
aller Ansatzpunkte kénnen den Bohr- und Rammsondierprofilen der Anlagen 3 und 4
entnommen werden. Die Lage der Erkundungspunkte geht aus dem Lageplan in Anla-
ge 2 hervor.

In den folgenden Tabellen 1 und 2 sind die durchgefiihrten Erkundungen zusammen-
gestellt.

TABELLE 1: KENNZEICHNENDE DATEN DER BOHRUNGEN

Bohrung | Ansatzhéhe | Endteufe | Endteufe | Schichtwasser | Schichtwasser | Datum
[m NN] [mu. GOK] | [m NN] [m u. GOK] [m NN]
B 1 381,16 6,00 375,16 kein Wasser eingemessen 10.01.2024
B2 380,70 6,00 374,70 kein Wasser eingemessen 10.01.2024
B3 380,30 6,00 374,30 kein Wasser eingemessen 10.01.2024
B7 376,25 6,00 370,25 kein Wasser eingemessen 11.01.2024
B9 378,00 5,00 373,00 kein Wasser eingemessen 30.04.2024
B 10 377,00 5,00 372,00 2,30 374,70 30.04.2024
B 11 OK Bodenp. 4,10 -- kein Wasser eingemessen 30.04.2024
GB 1 377,80 12,00 365,80 3,10 374,70 05.03.2024
GB 2 376,60 12,00 364,60 kein Wasser eingemessen 05.03.2024
GB/B... Rammkernbohrung DN 80-120 mm nach DIN EN ISO 22475

TABELLE 2: KENNZEICHNENDE DATEN DER RAMMSONDIERUNGEN

Ramm- Ansatz- | Endteufe | Endteufe kennzeichn. Eindringwiderstand nqo
sondierung héhe [m u. GOK]
[MNN] [[mu. GOK]| [m NN] 0,0-2,0 2,0-5,0 5,0 — Ende

DPH 1 381,16 8,00 373,16 0-6 2-5 3-12
DPH 2 380,70 8,00 372,70 0-7 1-17 1-15
DPH 3 380,30 8,00 372,30 0-7 0-5 3-16
DPH 4 380,84 8,00 372,84 0-10 1-10 6-15
DPH 5 378,02 8,00 370,02 0-55 1-14 4-27
DPH 6 377,22 8,00 369,22 0-20 1-16 2-63
DPH 7 376,25 7,30 368,95 0-17 0-16 5-59
DPH 8 374,65 5,60 369,05 0-16 1-13 7-93
DPH 9 378,00 7,00 371,00 0-30 0-8 5-18
DPH 10 377,00 7,00 370,00 1-19 1-10 2-12
DPH... schwere Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2
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2.2 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Uberpriifung der Bodenansprache vor Ort, zur Klassifizierung der Bodengruppen
gemal DIN 18196 und zur Ermittlung von bodenmechanischen Kennwerten sowie zur
Einschatzung der Tragfahigkeit der Béden wurden insgesamt elf Bodenproben im Erd-
baulaboratorium naher untersucht. Dabei wurden folgende Versuche durchgefuhrt:

TABELLE 3: DURCHGEFUHRTE LABORUNTERSUCHUNGEN

[}
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g 2
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< a = =no| ¥oOo| 80| To| £o| aao| ©oao| =o
B1 D4 4,50 - 6,00 X X
B2 D1 0,15-2,50 X X
B2 D2 2,50 - 4,60 X X
B3 D2 2,50 - 4,00 X X
B7 D1 0,10 - 0,80 X X
B7 D3 2,20-2,80 X X
B7 D4 2,80 - 5,30 X X
B9 D3 1,70 - 3,00 X X
B9 D5 4,80 -5,00 X X
B 10 D3 2,00 - 3,00 X X
B 10 D4 3,00 - 5,00 X X

Die Laborergebnisse und die Versuchsprotokolle sind in der Anlage 5 detailliert darge-
stellt.

3. Beschreibung der Untergrundverhaltnisse

3.1 Topographie und geologischer Uberblick

Das hier betrachtete Untersuchungsgebiet am Kirchplatz 1 und 2 in 85290 Geisenfeld
besitzt eine Breite von bis zu ca. 70 m und eine Lange von in etwa 80 m. Es liegt auf
einer Hohe von ca. 383,0 m NN bis 374,0 m NN und fallt dabei nach Nordosten hin ein.
Im Osten des Untersuchungsgebietes verlauft in einer Entfernung von 250 m die lim
bei einer Gelandehdhe von ca. 373,5 m NN in Richtung Nordosten.
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Aus geologischer Sicht befindet sich das untersuchte Gebiet im Bereich von quartaren
Flusssandablagerungen sowie bindigen und teils organischen Schichten, welche nach-
folgend als Deckschichten bezeichnet werden. Oberflachennah werden diese Bdden
von anthropogenen Auffillungen UGberlagert. Im Tieferen folgen hier dann die bindigen
bis gemischtkdrnigen Boden des Tertiars. Diese allgemeinen Kenntnisse wurden im
Rahmen der Bodenaufschlussarbeiten auch bis in die erkundeten jeweiligen Endtiefen
bestatigt.

Auffullungen - Asphalt / Beton (ca. 10 bis 15 cm
(erkundet bis max. 0,70 m u. GOK) stark);

- Auffillung (Schluff, schwach sandig
bis sandig, schwach kiesig bis
kiesig, teils mit Bauschutt
durchsetzt);

Konsistenz: steif

- Auffillung (Kies, schwach bis stark
sandig, teils schluffig, teils mit
Bauschutt durchsetzt);

Lagerung: locker bis mitteldicht,
teils dicht

- Auffiillung (Kies-Sand-Gemisch,
schwach schluffig);
Lagerung: mitteldicht

Deckschichten - Schluff, schwach tonig bis tonig,
(erkundet bis max. 9,50 m u. GOK) teils schwach sandig bis sandig,
teils organisch;
Konsistenz: weich bis steif

- Ton, sandig, teils schwach schluffig,
organisch;
Konsistenz: weich

- Torf;
Konsistenz: weich

- Schluff-Sand-Gemisch;
Konsistenz: steif

- Sand, schwach bis stark schluffig,
teils schwach bis stark kiesig;
Lagerung: locker bis mitteldicht

Tel.:09932/9544-0
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Tertiare Sedimente - Ton, schluffig, schwach sandig bis
(frihestens erkundet ab 9,00 m u. GOK) sandig, teils schwach kiesig;
Konsistenz: steif

- Kies, stark schluffig, stark sandig;
Lagerung: mitteldicht

3.2 Beschreibung der Bodenschichten und qualitative Wertung

Auffullungen

In allen Bohrungen mit Ausnahme GB 1 wurden zunachst 10 cm bis 70 cm starke As-
phalt- bzw. Betonschichten im Nasskernbohrverfahren durchteuft. Darunter bzw. ab
Gelandeoberkante folgen bei allen Ansatzpunkten mit Ausnahme der Bohrung B 11 bis
in Tiefen von 0,20 m unter GOK bis 2,70 m unter GOK (= 378,46 m NN bis 374,05 m
NN) anthropogene Auffullungen in Form von schwach sandigen bis sandigen, schwach
kiesigen bis kiesigen und teils mit Bauschutt durchsetzten Schiuffen in steifer Konsis-
tenz sowie in Form von schwach bis stark sandigen, teils schluffigen und teils mit Bau-
schuttresten durchsetzten Kiesen in lockerer bis mitteldichter bzw. teils dichter Lage-
rung sowie in Form von schwach schluffigen Kies-Sand-Gemischen in ebenfalls mittel-
dichter Lagerung. Die steife Konsistenz bzw. mitteldichte Lagerung dieser Béden konn-
te ausgehend von den Ergebnissen der schweren Rammsondierungen mit Schlagzah-
len von 0 bis 10 Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe weitestgehend bestatigt werden.

Deckschichten

Unter den oben beschriebenen Auffillungen wurden bei allen Bohrungen bis zu Tiefen
von 4,10 m unter GOK bis 9,50 m unter GOK (= 375,16 m NN bis 367,60 m NN) bindi-
ge bis gemischtkdrnige sowie teils organische Deckschichten erkundet. Hierbei handelt
es sich um schwach tonige bis tonige, teils schwach sandige bis sandige und im Be-
reich der Bohrung B 7, B 9 und B 10 teils organische Schluffe bzw. Torfe in weicher bis
steifer Konsistenz sowie bei der GB 1 um sandige und teils schwach schluffige, organi-
sche Tone in weicher Konsistenz sowie um Schluff-Sand-Gemische in steifer Konsis-
tenz und um die Flusssandablagerungen in Form von schwach bis stark schiuffigen
und teils schwach bis stark kiesigen Sanden in lockerer bis mitteldichter Lagerung. Die
weiche bis steife Konsistenz bzw. lockere bis mitteldichte Lagerung dieser Béden
konnte mit Schlagzahlen von 1 bis 17 Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe bestatigt wer-
den.

Tertidare Sedimente

Lediglich im Bereich der beiden GrofRbohrungen konnten unterhalb der bindigen bis
gemischtkdrnigen Deckschichten noch die tertidren Sedimente bis zu den jeweiligen
Endtiefen von 12,00 m unter GOK (= 365,80 m NN bis 364,60 m NN) erkundet werden.
Hierbei handelt es sich um schluffige, schwach sandige bis sandige und teils schwach
kiesige Tone in steifer Konsistenz sowie um stark schluffige und stark sandige Kiese in
mitteldichter Lagerung.
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Qualitative Wertung der Bodenschichten

Nachfolgende Tabelle 4 zeigt eine Korrelation der Schlagzahlen fiir bindige und grob-
kérnige Béden sowie deren Zuordnung in Bezug auf Lagerungsdichte und Konsistenz.

TABELLE 4: KORRELATION SCHLAGZAHLEN FUR GROBKORNIGE UND BINDIGE BODEN

Lagerung Spitzendruck g, DPH
[MN/m?] Nig
Locker <5 1-4
Mitteldicht 5,0-7,5/10 4-18
Dicht 7,5—-18/20 18—-24
Sehr dicht > 18/20 > 24
Konsistenz Spitzendruck gy DPH
[MN/m?] Nig
Weich 1,0—1,5 2-5 (4)
Steif 1,5-2,0 (4) 5-9 (8)
Halbfest 2,0-5,0 (8) 9—17
Fest > 5,0 = 7

DPM
Nig

4-11
11-26
26—44
> 44

DPM
Nio

DPL
Nig

In nachfolgender Tabelle 5 werden die bodenmechanischen und bautechnischen Ei-
genschaften der erkundeten Béden beschrieben und im Hinblick auf die BaumalRnah-

me qualitativ beurteilt.

TABELLE 5: BAUTECHNISCHE EIGENSCHAFTEN DER ERKUNDETEN BODEN

Wiedereinbaubarkeit

Rekultivierung

Bewertungskriterien Organische Deckla- | Aufflllungen / Ter- Auffullungen /
gen tidre Sedimente Deckschichten /
Tertidre Sedimen-
te
Org. Schluffe, org. Kiese Tone, Schluffe,
Tone, Torfe Sande
Homogenbereich 01 B1 B2
Tragfahigkeit gering mittel — grof’ gering — mittel
Kompressibilitat grof® gering — mittel mittel — grofl
Standfestigkeit gering gering — mittel gering — mittel
Wasserempfindlichkeit grof® gering — mittel grof® — sehr gro3
Frostempfindlichkeitsklasse grof® nicht — grof} maRig — grofl’
nach ZTV E-StB 17 F3 F1%) - F32 F2 -F3?
w:gseerrfj'f?:slfhke't bei gering — mittel mittel — grofl’ mittel — sehr gro3
Wasserdurchlassigkeit mittel mittel — grofl gering — mittel
Rammbarkeit leicht leicht — mittelschwer | leicht — mittelschwer
Loésbarkeit leicht leicht — mittelschwer | leicht — mittelschwer

maRig* — gut geeignet

wenig geeignet”¥
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) wiedereinbaufahig nur bei 2 steifer Konsistenz des Materials mit maRiger Tragfahigkeit; bei < weicher
Konsistenz wird zunachst eine Bodenverbesserung, bspw. mit Mischbindemittel, erforderlich

2 bei einem Feinkornanteil > 15,0 M.-%

%) bei einem Feinkornanteil < 5,0 M.-%

4 bei stark schluffigen Kiesen sowie bindigen und sandigen Béden wird bei einer Zwischenlagerung ein
Abdecken mit Folien erforderlich

3.3 Grundwasserverhaltnisse

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurde nur in der Gro3bohrung GB 1 sowie in der
Bohrung B 10 ein Schichtwasserspiegel bei 2,30 m unter GOK bis 3,10 m unter GOK
(= 374,70 m NN) eingemessen. Generell ist vorstehend in den bindigen Aufflllungen
und Decklagen davon auszugehen, dass sich hier bei entsprechenden Regenereignis-
sen und Oberflachenwassereintragen Schichtwasserhorizonte in allen Tiefenlagen ein-
stellen. Dies ist auch hinsichtlich der Bauausfliihrung und fir alle unter Gelande-
oberkante einbindende Bauteile zu beachten.

Nach dem Informationsdienst Uberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern liegt
die Baumalinahme weder in einer Hochwassergefahrenflache noch in einem wasser-
sensiblen Bereich.

Im Online-Portal GKD (Gewasserkundlicher Dienst) des Bayerische Landesamt flr
Umwelt kénnen tagesaktuelle Daten zu einer naheliegenden Grundwassermessstelle
abgerufen und Auswertungen der Grundwasserganglinie eingesehen werden. Die
Messstelle GEISENFELD (HWF) B4 umfasst einen Aufzeichnungsraum von Juli 1995
bis August 2007. Die folgende Grafik zeigt die Grundwasserganglinie fur die tber 12-
jahrige Aufzeichnungsphase:

Messstelle: GEISENFELD (HWF) B4 Nr: 11704
Grundwasserleiter: Feitraum: Jul 1995 - Aug 2007
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Fir die genannte Messstelle liegen flir den Beobachtungszeitraum von Juli 1995 bis
August 2007 nachfolgende Wasserstande vor (vgl. Grafik):

NNW-Stand 371,73 m NN
MW-Stand 372,29 m NN
HHW-Stand 373,21 m NN
MHGW-Stand 372,94 m NN

Die Lage des Messstelle liegt ca. 200 m suddstlich zum Baugrundstick, so dass die
von der Messstelle abgeleiteten Werte fur das Baufeld Ubertragen werden kénnen. Es
wird ein Bemessungs-HW-Stand inklusive Sicherheitszuschlag auf einer Gelandehdhe
von ca. 374,00 m NN angenommen.

Das Gebaude ist fur den Bau- und Endzustand entsprechend dem Bemessungs-HW-
Stand jederzeit auftriebssicher auszulegen und mit entsprechenden MalRnahmen zu
schitzen.

4. Bodenmechanische Kennwerte

In den Abschnitten 2 und 3 wurden die im Rahmen der Baugrunderkundung angetroffe-
nen Bodenschichten naher beschrieben und beurteilt. Im Folgenden werden die fiir den
Erdbau notwendigen Bodenklassen und die fur erdstatische Berechnungen erforderli-
chen Bodenparameter angegeben.

In der nachfolgend dargestellten Tabelle 6 werden die wichtigsten Bodenkennwerte
und erdbautechnischen GroRen zusammengestellt. In der Tabelle 7 sind die wichtigs-
ten bodenmechanischen Kennwerte nach Homogenbereichen dargestellt. Sofern in
den Tabellen Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwer-
ten gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch
der ungunstigere Wert in der Berechnung angesetzt werden.

Nach DIN 18196 sind die Bodenarten fiir bautechnische Zwecke in Gruppen mit anna-
hernd gleichem stofflichem Aufbau und &hnlichen bodenphysikalischen Eigenschaften
zusammengefasst.

Nach DIN 18300 (2012) werden die Boden- und Felsarten entsprechend ihrem Zustand
beim Ldsen klassifiziert. Dabei erfolgt die Klassifizierung unabhangig von maschinen-
technischen Leistungswerten allein nach boden- bzw. felsmechanischen Merkmalen.

Nach DIN 18301 (2012) werden Bdden und Fels aufgrund ihrer Eigenschaften fur
Bohrarbeiten eingestuft.

Die in den Tabellen angegebenen BodenkenngréRen (Rechenwerte) beruhen auf Er-
fahrungswerten sowie den Erkenntnissen der o6rtlichen Untersuchungen und stitzen
sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU), die Emp-
fehlungen des Arbeitsausschusses Baugruben (EAB) und dartber hinaus auf die An-
gaben des Grundbautaschenbuches Teil 1. Die Werte gelten dabei flir Boden im unge-
stérten Einbauzustand. Durch eine Auflockerung oder ein Lésen, bspw. im Rahmen der
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Baumalnahme / der Erdbauarbeiten, konnen sich die anzusetzenden Werte teils deut-
lich verringern. Bei Berechnungen ist bezuglich der Schichteinteilung auf die nachstlie-
gende Bohrung Bezug zu nehmen.

TABELLE 6: CHARAKTERISTISCHE BODENMECHANISCHE KENNWERTE
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Auffiillungen,
Deckschichten /
Tertigre Sed- | L3 v Sl BB/ | 1g7_1g-10
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TABELLE 7: HOMOGENBEREICHE NACH DIN 18300 UND DIN 18301
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" kapillare Ersatzscherfestigkeit (iber Grundwasserspiegel
5. Folgerungen fur die Grindung

5.1 Allgemeines

Gemal der zum Zeitpunkt der Berichterstellung vorhandenen Informationen ist die
Errichtung einer Wohnanlage fir betreutes Wohnen mit unterschiedlichen Grindungs-
koten angedacht. Die Griindungskoten belaufen sich hierbei voraussichtlich auf 380,41
m NN fur Haus A, 376,04 m NN fur den Bereich der Tiefgarage und 373,04 m NN fir
das zusatzliche Untergeschoss im Bereich Haus C.

Zur Beurteilung der Grundungssituation stehen hier bisher, wie beschrieben, sechs
Bohrungen mit den maximalen Aufschlusstiefen von 6,00 m unter GOK bis 12,00 m
unter GOK (= 375,16 m NN bis 364,60 m NN) und acht schwere Rammsondierungen
mit den maximalen Aufschlusstiefen von 5,60 m unter GOK bis 8,00 m unter GOK
(= 373,16 m NN bis 368,95 m NN) zur Verfugung.

Wie zuvor naher dargestellt, werden in den geplanten Bereichen der Bauvorhaben un-
ter den Auffullungen die bindigen bis gemischtkérnigen Deckschichten bis zu den je-
weiligen Endteufen der kleinkalibrigen Bohrungen von 6,00 m unter GOK (= 375,16 m
NN bis 370,25 m NN) bzw. bis 9,00 m unter GOK bis 9,50 m unter GOK (= 368,30 m
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NN bis 367,60 m NN) bei den GroRbohrungen erkundet. Dabei handelt es sich um ge-
ring tragfahige und kompressible Schichten. Hierbei ist zu erwahnen, dass die Sande
bei wechselnden hydraulischen Gradienten (wie Grundwasserschwankungen) eine
erhdhte Suffusionsempfindlichkeit aufweisen, was ein gewisses Setzungsrisiko mit sich
bringt. Daher werden hier auch aufgrund der heterogenen Griindungshorizonte und
erwartbaren unterschiedlichen Lasteinleitungen Zusatzmalinahmen in Form einer
CSV-Bodenstabilisierung fiir eine sichere Griindung noétig werden. Alternativ ware auch
eine Grundung mittels tragender Bodenplatte im Bereich der sandigen Ablagerungen
denkbar, sofern die organischen Bdéden vollstdndig unter den tragenden Elementen
entfernt werden.

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurde nur in den Bohrungen GB 1 und B 10 bei
einer Tiefe von 2,30 m unter GOK bis 3,10 m unter GOK (= 374,70 m NN) ein Schicht-
wasserspiegel eingemessen.

5.2 Geotechnische Kategorie / Erdbebenzone / Frosteinwirkungszone

Entsprechend den Untersuchungsergebnissen kann das Bauvorhaben nach
DIN 1054:2010-12, Tabelle AA.1 und Eurocode 7 der geotechnischen Kategorie GK 2
zugeordnet werden.

Nach DIN 4149:2005-04 befindet sich Geisenfeld in der Erdbebenzone 0 und in einem
Gebiet der Untergrundklasse S, d. h. in Gebieten tiefer Beckenstrukturen mit machtiger
Sedimentfullungen.

Das zu bebauende Grundstlick mit den Flurnummern 123, 123/1, 126/1 und 132, Ge-
markung Geisenfeld, am Kirchplatz 1 und 2 in 85290 Geisenfeld ist der Frosteinwir-
kungszone Il zuzuordnen und somit liegt das frostfreie Grindungsniveau bei 1,00 m
unter GOK. Eine frostsichere Griindung kann mittels entsprechender Einbindung, um-
laufender Frostschirzen oder einem frostsicheren Unterbau sichergestellt werden.

5.3 Grindung

Nachfolgend wird auf die Griindung des geplanten Gebaudes naher eingegangen und
es werden jeweils Tragfahigkeitswerte angegeben.

5.3.1 Grindung der Wohnanlage auf Sand-Zement-Saulen (CSV-
Verfahren)

Bei Ausflhrung von Sand-Zement-Saulen (CSV) ist das Baufeld im Vorfeld auf ca.
-0,70 m unter Sohiniveau (UK Bodenplatte) freizulegen und mit gebrochenem Frost-
schutzkiesmaterial (Kérnung 0/63 mm; Feinkornanteil < 5,0 M.-%) der Gruppe GW / Gl
nach DIN 18196 in einer Machtigkeit von ca. 50 cm im Vor-Kopf-Verfahren aufzufillen,
um eine ausreichende Tragfahigkeit des Untergrunds zur Befahrung mit schwerem
Gerat sowie zum Abstellen der Lafette einzustellen. Zwischen Arbeitsplanum und Erd-
planum ist ein Vlies der Geotextilrobustheitsklasse GRK [V mit einem Flachengewicht
von g = 200 g/m? einzulegen. Sofern bereits ein ausreichend tragfahiges Kies-Planum
vorliegt, kann auf diese Zusatzmaflnahmen verzichtet werden. Die Saulenerstellung
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kann von einer aufgeschotterten Arbeitsflache aus ausgefiihrt werden. Dabei ist in
eventuell vorhandenen tieferen Fundamentgruben ein Arbeitsraum von = 50 cm zu
berlcksichtigen. Prinzipiell kann der Fundamentaushub auch unmittelbar (am gleichen
Tag) nach der Saulenerstellung vorgenommen werden, solange die CSV-Saulen noch
in pulveriger Form im Untergrund vorliegen. Bei einer flachigen Ausfuhrung unter einer
Bodenplatte ware nach der Fertigstellung der CSV-Saulen hinsichtlich der notwendigen
Frostsicherheit sowie der Erstellung von Grundleitungen noch eine Pufferschicht
(Kiestragschicht) einzuplanen, worauf die Bodenplatte zu erstellen ist.

Die anstehenden sandig-bindigen Bdden werden durch dieses Verfahren verdichtet
und durch Wasserentzug verbessert. In Wechselwirkung zwischen Saulen und Boden
werden die Bauwerkslasten abgetragen.

Das System passt sich den vorgefundenen Bodenverhaltnissen bei der Herstellung der
Saulen optimal an. Nach der Stabilisierung und vor der Erhartung der Saulenkdpfe sind
die Boden und Saulenkdpfe abzuriitteln. Bei diesem Verfahren entstehen keine Was-
serwegigkeiten.

Die Saulentiefen werden auf Basis der Erkundungsergebnisse abgeschatzt. Aufgrund
nattrlicher Schwankungen der Schichthorizonte und der Bodeneigenschaften kdnnen
die tatsachlichen Saulentiefen von den Angaben abweichen. Die Saulenendtiefe ist
auch vom Herstellungsverfahren und der Bemessungslast der Saulen abhangig. Nach
den aktuellen Baugrunderkundungen ist mit Saulenldngen von ca. 4,0 m bis 10,0 m
unter der Grundungskote zu rechnen, ehe der Saulenful® ausreichend tragfahig aufste-
hen wird.

Aufgrund der vorherrschenden Untergrundverhaltnisse kann mit einer charakteristi-
schen Sauleneinzellast von 70 kN (Gebrauchslast) gerechnet werden. Daraus kdnnen
zulassige Sohlwiderstande (0.u) bis zu 300 kN/m? (2 orq = 420 kN/m?) fir Einzel- und
Streifenfundamente erreicht werden. Die absoluten Setzungen belaufen sich auf ma-
ximal 1,0 cm. Differenzsetzungen sind bei diesem Verfahren nicht zu erwarten. Der
geringstmogliche Abstand der Saulen zueinander ist laut CSV-Merkblatt technisch auf
etwa 45 cm (3 x Ds) begrenzt. Die exakte Dimensionierung der Saulen erfolgt durch die
ausfiihrende Firma. Die Dimensionierung der Fundamente/Bodenplatte sollte auch mit
der ausfiihrenden Firma abgestimmt werden.

Bei Grundung in beschriebener Weise kann flir die Berechnung tragender Bodenplat-
ten unter Bericksichtigung einer flachigen charakteristischen Sohlpressung von
100 kN/m? Uberschlagig ein Bettungsmodul von ksx = 10 MN/m? in Ansatz gebracht
werden. Die resultierenden Setzungsbetrage belaufen sich im Gebrauchszustand in
der Regel auf weniger als 1,0 cm.

5.3.2 Griindung der nichttragenden Bodenplatten

Fir industriell genutzte Béden bzw. Bodenplatten werden in Anlehnung an die Empfeh-
lung ,Betonbdden im Industriebau® auf OK Frostschutzschicht nachfolgende Verfor-
mungsmoduli unter den Betonplatten notwendig.
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TABELLE 8: ERFORDERLICHE VERFORMUNGSMODULI UNTER BETONPLATTEN

Maximale Einzellast Q Verformungsmodul Ev, Verformungsmodul Ev,
des Untergrundes der Tragschicht

in kN (t) in MN/m? in MN/m?

< 32,5 (< 3,25) = 30 > 80

<60 (£6,0) =45 =100

<100 (= 10,0) = 60 > 120

<150 (= 15,0) = 80 > 150

< 200 (< 20,0) =100 > 180

Die Dimensionierung der Bodenplatte sollte sich an o0.g. Werten und Anforderungen
orientieren. In Abhangigkeit der Héhenlage sowie der Untergrundtragfahigkeit kénnen
die entsprechenden und notwendigen Schiuttstarken Uber eine Probefeldschiittung
festgelegt werden. Das Verformungsmodul Ev. und das Verhaltnis der Verformungs-
module Ev2/Evs < 2,5 sollte mittels statischer Plattendruckversuche nachgewiesen wer-
den.

Zur Orientierung werden nachfolgende Mindestschuttstarken angegeben:

Ev, — Wert Erdplanum Ev, = 80 MN/m? Ev, = 120 MN/m?
20 MN/m? 50 cm 80 cm
30 MN/m? 40 cm 60 cm
40 MN/m? 30 cm 50 cm
50 MN/m? 30 cm 40 cm
60 MN/m? 20 cm 35cm

Wie zuvor naher dargestellt, werden in den geplanten Bereichen der Bauvorhaben un-
ter den Auffullungen die bindigen bis gemischtkdrnigen Deckschichten bis zu den je-
weiligen Endteufen der kleinkalibrigen Bohrungen von 6,00 m unter GOK (= 375,16 m
NN bis 370,25 m NN) bzw. bis 9,00 m unter GOK bis 9,50 m unter GOK (= 368,30 m
NN bis 367,60 m NN) bei den GroRbohrungen erkundet. Dabei handelt es sich um ge-
ring tragfahige und kompressible Schichten.

Es kann daher davon ausgegangen werden, dass im Bereich der untersuchten Baufla-
che bei Antreffen der bindigen bzw. sandigen Bodenschichten auf Erdplanumsniveau
ein Gesamtaufbau von ca. 50 cm bis 70 cm durch gut tragfahiges Kies-Sand-Material,
Kdérnung 0/56 mm (Feinkornanteil < 5,0 M.-%) der Frostempfindlichkeitsklasse F1 not-
wendig werden wird, um einen Verformungsmodul Ey, =2 100 MN/m? auf dem fertigen
Planum zu erreichen. Die tatsachlich erforderliche Starke des Bodenaustauschs kann
bei Beginn der Arbeiten durch Versuchsfelder mit verschiedenen Austausstarken mit-
tels Lastplattendruckversuchen nach DIN 18134 noch genauer bestimmt werden.

Unter einer Bodenplatte ist unabhangig von einem etwaigen zusatzlichen Bodenaus-
tausch als kapillarbrechende Schicht eine mindestens 0,30 m starke Auffillung aus
einem Kies-Sand-Gemisch der Kérnung 0/56 mm mit einem Feinkornanteil von maxi-
mal 5,0 M.-% oder ein Material mit aquivalenten Eigenschaften (z. B. Rollkies, Glas-
schaumschotter, usw.) vorzusehen. Zwischen den anstehenden Bodenschichten und
dem Schittmaterial ist zur dauerhaften Schichttrennung ein Geotextil der Georo-
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bustheitsklasse lll einzulegen. Diese kapillarbrechende Schicht kann auch fiir die in
Abschnitt 6.2 beschriebene, temporare Wasserhaltungszwecke herangezogen werden.

5.3.3 Griindung mittels tragender Bodenplatte

Alternativ kann nach unserer Einschatzung auch eine Flachgrindung mittels tragender
Bodenplatte fir die Gebaudeteil im Bereich der sandigen Abalgerungen auf einem 2
0,40 m machtigem Kies-Griindungspolster in Form eines gut tragfahigen Kies-Sand-
Materials, Kérnung 0/56 mm (Feinkornanteil < 5,0 M.-%) der Frostempfindlichkeitsklas-
se F1, angedacht werden. Zwischen anstehenden sandigen Boden und Kies-
Grundungspolster ist zur dauerhaften Trennung der Schichten ein Geotextil (GRK III)
einzubringen. Organische Boden, wie im Bereich der Bohrungen B 7, B 9, B 10 und
GB 1 erkundet, sind komplett auszutauschen.

Zur statischen Dimensionierung von Bodenplatten wird hinsichtlich der Untergrund-
reaktion der Bettungsmodul ks mafigebend, der im Sinne einer elastischen Federstei-
figkeit des Untergrundes verstanden werden kann. Fir die Bemessung von plattenarti-
gen Grindungen kann bei Grindung in den bindigen Béden mit oben genannten Bo-
denaustausch ein Bettungsmodul von ksx = 5,0 MN/m? bei einem charakteristischen
Lastniveau von etwa 100 kN/m? in Ansatz gebracht werden. Bei streifenformiger
Lasteinleitung bis zu 1,5 m Breite und bei quadratischer Lasteinleitung bis 2,5 m Kan-
tenlange kénnen bei einem Bettungsmodul von ksx= 10,5 MN/m® Bemessungswerte
des Sohlwiederstandes or.q < 400 kN/m? angesetzt werden. Es ist dann mit Setzungen
von £ 2,0 cm fir das Bauwerk zu rechnen. Hierbei wurde in einem konservativen An-
satz eine Aushubentlastung von 40 kN/m? durch die AushubmalRnahme angesetzt.

Die tragende Bodenplatte kann direkt auf die eingebaute und auf = 100 % der
einfachen Proctordichte verdichteten Kiesschicht bzw. des Grindungspolsters aufge-
bracht werden. Differenzsetzungen von bis zu 1,0 cm kdnnen hierbei zwischen den
verschiedenen Bauwerksteilen nicht ausgeschlossen werden. Zwischen den verschie-
denen Gebaudeteilen waren hier zur Vermeidung von Rissbildungen durch Setzungs-
differenzen in jedem Fall statische Trennungen, z. B. mittels Dehnfugen, vorzusehen.

6. Hinweise fiur die Bauausfiihrung

6.1 Baugrube / Verbau / Unterfangungen

Geboschte Baugrube

Nach DIN 4124 brauchen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe
< 1,25 m nicht abgebdscht werden. Bei Uberschreiten dieses Grenzwertes mussen
Bdschungen angelegt oder die Baugrube verbaut werden.

Es gelten nachfolgende Angaben fir die Errichtung von Baugruben, die im Bedarfsfall
einzuhalten sind. Ohne rechnerischen Nachweis dirfen gemaR DIN 4124 folgende
Bdschungswinkel bis 5,00 m Bdschungshoéhe nicht tberschritten werden:
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Nichtbindige Bdéden 45°
Weiche bindige Béden 45°
Steife oder halbfeste bindige Boden 60°

Bdschungen mit einer Boschungsneigung im Bereich der maximal zuldssigen Neigun-
gen sind bei langeren Standzeiten vor Witterungseinflissen verbunden mit Oberfla-
chenerosion zu schitzen. Dazu reicht im Allgemeinen ein Abdecken mit Folien sowie
eine funktionsfahige Windsogsicherung (Kunststofffolie, gesichert mit Baustahimatten
und Stahlstiften bzw. Spritzbeton) aus, um starkere Abbriiche oder Ausspilungen zu
vermeiden.

Bei Aushubmalinahmen sind auch die zuldssigen Aushubgrenzen nach DIN 4123 im
Hinblick auf anstehende Bauwerke und Bauteile einzuhalten. Andernfalls werden Ver-
baumalnahmen, Unterfangungen oder sonstige Sicherungsmafinahmen erforderlich.
Die Standsicherheit fir anstehende Bauwerke und Bauteile ist dabei flir alle Bauzu-
stande und den Endzustand nachzuweisen.

Die Lasteintragungswinkel von schweren Geratschaften (Krananlagen, Bagger etc.)
gemal den Vorschriften der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft (BGBau) von
a < 30° und einem lastfreien Schutzstreifen von = 1,00 m (bis 12 to Gesamtgewicht)
bzw. 2 2,00 m (mehr als 12 to Gesamtgewicht) sind einzuhalten. Sofern aufgrund be-
engter Platzverhaltnisse Verbauten notwendig werden, wirde sich hier eine Bohr-
pfahlwand, ein Spundwandverbau bzw. im Bereich oberhalb des Grundwasserstandes
auch ein Tragerbohlverbau eignen.

Tragerbohlwand

Hinsichtlich der Einbringbarkeit allgemein und zur Minimierung von Erschutterungen
kénnen fur den Einbau der Trager Lockerungsbohrungen mit anschlielendem Ein-
rammen der Trager notwendig werden. Die Ausfachung zwischen den Bohltragern
kann mittels Holzbohlen oder Stahlplatten erfolgen. In gering standfesten Abschnitten
(z. B in den sandigen Béden des Quartars) sind hier beim Aushub nur geringe Ab-
schlagshéhen (dm-Bereich) vorzusehen. Hohlrdume hinter dem Verbau sind um-
gehend mit rolligem Material wieder riickzuverfiillen.

Spundwandverbau

Alternativ zur genannten Tragerbohlwandverbau ware auch der Einsatz eines Spund-
wandverbaus denkbar. Allerdings sind dabei die Erschitterungsauswirkungen auf nahe
liegende Bauwerke bei Einbringen der Verbauelemente zu beachten.

Hierbei sind jedoch Erschiitterungsauswirkungen auf nahe liegende Bauwerke zu be-
achten. Bei nicht auszuschlielRenden Grobeinlagerungen im Rammbereich kénnen Zu-
satzmaflinahmen, wie z.B. Vorbohren, erforderlich werden, um das Einbringen der
Spundbohlen zu erleichtern und um generell Erschitterungen zu reduzieren. Zu Be-
ginn der Rammarbeiten waren dann Einbringversuche mit Erschitterungsmessungen
erforderlich, um das schonendste Einbringverfahren auszutesten. Ein Beweissiche-
rungsverfahren vor Beginn der Arbeiten an den nahe gelegenen Bebauungen wird im
Zusammenhang mit den mdglichen Erschitterungsauswirkungen etc. dann ebenfalls
erforderlich.
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Verbauten sind mittels der in Abschnitt 4 angegebenen Parameter zu dimensionieren.

Fir die bestehende Bebauung oder den Fall, dass sich im Zuge des Bauablaufs Situa-
tionen einstellen, wo eine vorhandene Bebauung zu berlicksichtigen ist, erfolgt die
Empfehlung, in diesen Abschnitten einen erhéhten Erddruckansatz zu wahlen (mindes-
tens 50 % Erdruhedruck + 50 % aktiver Erddruck).

Bohrpfahlwand

Der Verbau in Form einer Bohrpfahlwand mit Durchmessern zwischen 60 und 90 cm
Durchmesser erweist sich als vergleichsweise steif und verformungsarm. Die Boden-
bewegungen hinter der Wand sind in der Regel minimal. Das Bohrloch wird wahrend
der Herstellung durch eine Verrohrung gestitzt, sodass die Wand auch unmittelbar an
der Grundstlicksgrenze eingesetzt werden kénnte. Die Wandstarke sollte 40 cm nicht
unterschreiten, sodass der Achsabstand der Pfahle entsprechend zu planen ist. Fir
Pfahle mit DN 60 cm bedeutet das einen Achsabstand von 45 cm und fir Pfahle mit
DN 90 cm belauft sich der Achsabstand auf 80 cm.

Der Platzbedarf einer Bohrpfahlwand mit Bohrpfahlen DN 60 cm kann platzsparender
ausgeflihrt werden, wobei zu beachten ist, dass bei einem Pfahldurchmesser DN 60
cm jeder zweite Pfahl bewehrt ausgefiihrt werden muss. Unter Umstanden reicht hier-
fur aber die Gesamtsteifigkeit des Systems nicht aus, um die Standsicherheit nachzu-
weisen. Es ware dann mit Pfahlen DN 90 cm weiter zu planen, wobei es in der Regel
genulgt, jeden dritten Pfahl zu bewehren. Aufgrund der grofen Auskragungshéhe kann
aber auch die Bewehrung jedes zweiten Pfahls erforderlich werden.

Bezuglich der Herstellung der Pfahle sind die Vorgaben der DIN EN 1536 und weiterer,
malfigebender DIN-Normen zu beachten. Die angetroffenen Béden gehen wahrend der
Bohrgutférderung und Zwischenlagerung durch Zunahme des Wassergehalts in einen
flissigen Zustand (Bodenklasse 2 nach DIN 18300 : 2012) uber.

In gréReren Tiefen muss mit dem Antreffen fester / verbackener Sedimentschichten
gerechnet werden, die bedingt durch die Verfestigung abschnittsweise als leicht l16sba-
rer Fels der Bodenklasse 6 nach DIN 18300 : 2012 einzustufen sind. Dies ist durch
eine tiefere Bohrung auf jeden Fall noch zu Uberprifen.

Aufgrund unterschiedlicher Setzungen und Setzungsdifferenzen sollte die Bohrpfahl-
wand lediglich zur Baugrubensicherung, nicht aber als Grindungselement verwendet
werden. Von Mischgrindungen wird generell abgeraten.

Ruckverankerung

Je nach Beanspruchung und Wandhéhe missen die Verbauten aber verankert bzw.
ausgesteift / abgestitzt werden, so dass die Gesamtstandsicherheit erreicht wird und
die Kopfverformungen reduziert werden kdnnen. Dabei werden auch oft Verpressanker
verwendet, bei denen in eine waagerechte oder geneigte Bohrung durch den Verbau in
den Erdkoérper ein Stahlzugglied eingefihrt wird, an dessen Ende Zementmortel einge-
presst wird (Verpresskorper). Fir eine Rlckverankerung kénnen laut EA-Pfahle flr
verpresste Mikropfahle nach derzeitigem Kenntnisstand hierbei die nachfolgenden
Pfahimantelreibungswerte in Ansatz gebracht werden:
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- weiche, organische Bbdden (z. B. in GB 1 bis 9,50 m unter GOK): Qst.k = 0 KN/m?
- sandig-bindige bzw. tertidre Béden (in GB 2 bis 12,00 m unter GOK):Qs2« = 100 kN/m?
(= steife Konsistenz)

Dabei ist zu beachten, dass diese Ruckverankerung nur ausgefiihrt werden kann, so-
fern die Erlaubnis vorliegt, die Grundstliicksgrenze im Untergrund zu Uberschreiten.
Ansonsten ist der Verbau nach Innen in die Baugrube abzustitzen. Oder Uber die ge-
geniberliegenden Verbauwande auszusteifen

Grundsatzlich sind samtliche Verbauten mit den in Abschnitt 4 genannten Parametern
statisch und hydraulisch zu berechnen und zu dimensionieren, wobei Ublicherweise mit
dem aktiven Erddruck gerechnet werden kann. Fur den Fall, dass sich im Zuge des
Bauablaufes Situationen einstellen, wo eine vorhandene Bebauung zu bericksichtigen
ist, erfolgt die Empfehlung, in diesen Abschnitten einen erhdhten Erddruckansatz zu
wahlen (50 % Erdruhedruck + 50 % aktiver Erddruck). Bei nahe anstehenden Bauteilen
ist auch die DIN 4123 zu beachten. Des Weiteren ist ein hydraulischer Grundbruch- /
Sohlaufbruchnachweis zu erstellen, woflir jedoch zwingend noch tiefere Aufschliisse
des Tertiars notwendig sind.

Unterfangung (Klassisch nach DIN 4123 / HDI-Verfahren)

Wird eine Unterfangung aufgrund zu geringer Fundamenttiefen der Bestandsgebaude
erforderlich, bietet sich vorliegend fir Abschnitte oberhalb des freien Grundwasser-
spiegels, wie hier voraussichtlich zutreffend, eine klassische Unterfangung nach DIN
4123 an, die im Pilgerschrittverfahren auszufiihren ist, an. Die Unterfangungsbreite der
einzelnen Abschnitte darf dabei 1,25 m unter keinen Umstanden Uberschreiten. In Ab-
hangigkeit von der Qualitat und Beschaffenheit des Bestandes sind u.U. geringere Ab-
schnittsbreiten zu wahlen.

Bei groReren Unterfangungstiefen ist eine konventionelle Unterfangung nicht mehr
moglich und es bietet sich dann das HDI-Verfahren an. Bei der Ausfuhrung von Unter-
fangungskorpern mittels des Disenstrahlverfahrens (HDI) werden unter den Bestands-
fundamenten bzw. Bodenplatten evtl. etwas geneigte Bohrungen niedergebracht. Nach
Erreichen der statisch erforderlichen Endtiefe wird unter hohem Druck und Rotation der
Injektionslanze (beim Ziehen) Zementmoértel in den Untergrund eingefrast, wodurch
zylinderférmige, aneinander gereihte, gut tragfahige Injektionskdrper erzeugt werden.
Die Unterfangungskorper kdnnen die Bauwerkslasten dann setzungsarm in grofiere
Tiefe abtragen.

Fir diese SicherungsmalRnahme sind entsprechende statische Berechnungen durch-
zufuihren und das genaue Vorgehen (z. B. abschnittsweise im Pilgerschrittverfahren) ist
durch eine geotechnische Planung mit dem Tragwerksplaner festzulegen. Bei einer
entsprechenden Griindung sind nur sehr begrenzte Nachsetzungen in einer Groflen-
ordnung von etwa 0,5 bis 1,0 cm zu erwarten. Dabei ist die letztendliche Dimension der
Unterfangungskdrper mit statischen Berechnungen auf Grundlage der Bauwerkslasten
festzulegen.
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6.2 Wasserhaltung

Gemal den durchgefihrten Bohrungen wurde ein Schichtwasserspiegel nur in den
Bohrungen B 10 und GB 1 bei einer Tiefe von 2,30 m unter GOK bis 3,10 m unter GOK
(= 374,70 m NN) eingemessen. Weiterhin sind dartber auch Schichtwasserhorizonte,
wie beschrieben, madglich.

Bei Niedrig- und Mittelwasserstéanden und einer Bodenverbesserung im CSV-Verfahren
wird bei der vorliegenden Baumanahme der Grundwasserstand vermutlich nicht an-
getroffen werden. Offene WasserhaltungsmafRnahmen in Form von Filterkieslagen
(Kies mit einem Sandanteil < 10 % und einem Feinkornanteil < 5 %; d < 0,3 m) und
geotextile Trennlagen (= GRK Ill) werden in geschlossenen Baugruben dennoch erfor-
derlich, um Oberflachen-, Niederschlags- und evtl. Schichtwasser zu fassen und kon-
trolliert abzuleiten.

Die Erfordernisse hinsichtlich der zu férdernden Wassermengen (i. d. R. <5 - 10 I/s
Wasserhaltung) sind vor allem von den Niederschlagen wahrend der Bauausfiihrung
abhangig. Es wird darauf hingewiesen, dass die Aushubsohlen innerhalb der sandig-
bindigen Deckschichten sehr witterungs- und erosionsanféllig und zudem eher gering
wasserdurchlassig sind.

Die Ableitung des geforderten Wassers kann i.d.R. Uber einen Absetzcontainer entwe-
der in die Kanalisation oder einen nahegelegenen Vorfluter erfolgen. Hierfur ist ein
Wasserrechtsantrag bei der zustandigen Genehmigungsbehoérde einzuholen.

Da der Bemessungswasserstand auf Kote 374,00 m NN anzusetzen ist, kann im
Hochwasserfall temporar ein Anstieg des Grundwassers bis zu dieser Kote erfolgen.
Die Bauarbeiten waren dann zeitweise einzustellen. Die Auftriebssicherheit von unter
Gelandeoberkante einbindenden Bauwerksteilen ist fir diesen Zustand, bspw. mit Flu-
tungso6ffnungen mit spaterer wasserdichter Abdichtung, sicherzustellen. Auch eine kon-
trollierte Flutung des Bauwerks (mit Pumpen, ohne Flutungséffnungen) ware im Hoch-
wasserfall denkbar. Ein entsprechendes Konzept ist in jedem Fall zu entwickeln, so-
dass fur alle Bauzwischenstande sowie flr den Endzustand eine ausreichende Auf-
triebssicherheit nachzuweisen ist.

6.3 Bauwerkstrockenhaltung / Auftriebssicherheit

Zum Schutz baulicher Anlagen vor Durchfeuchtung wird auf die DIN 4095 und
DIN 18533-1 hingewiesen. Fir den Neubau der Wohnanlage ergibt sich teilweise ent-
sprechend der aktuellen Planung und den geologischen Verhaltnissen nach DIN 4095,
Kapitel 3.6, der Fall b; also eine Abdichtung mit riickstaufreier Dranung in gering was-
serdurchlassigen Boden. Bei Abschnitten die unter den Bemessungswasserstand (=
374,00 m NN) einbinden ware der Fall ¢ malRgebend, also eine Abdichtung ohne
Dranung im Grund- bzw. Schichtwasser.

Weiterhin ist eine Bauwerksabdichtung nach DIN 18533-1:2017-7 erforderlich. Auf-
grund des Hochwasserbemessungsstandes hdher als 0,50 m unter Unterkante Boden-
platte, ist gemall o.g. Norm eine Bauwerksabdichtung an Bodenplatte und Wanden
nach Fall W2.1-E bis mindestens Niveau 30 cm Uuber den HHW-Bemessungs-
wasserstand (hier 374,00 m NN) vorzusehen.
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Oberhalb des Bemessungswasserstandes ergibt sich gemaf o.g. Norm der Fall W1.2-
E (,Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberihrten
Wanden mit Dammung®). Fur den Fall, dass fur diese Bereiche keine Drainage auf UK
Grindungspolster oberhalb des Bemessungswasserstandes ausgefiihrt werden kann,
wird es ebenfalls notwendig, samtliche unter Gelandeoberkante / Drainage einbinden-
de Bauwerksteile wasserdicht auszubilden (Fall W2.1-E). Dies kann z. B. mit wasser-
undurchlassigem Beton oder mit bitumindsen AbdichtungsmalRnahmen bzw. Kunst-
stoffdichtungsbahnen gemaR DIN 18195 erfolgen. Auch samtliche Anbauten sind an
das Bauwerk dann wasserdicht anzuschlieBen und mittels eines geschlossenen Sys-
tems zu entwdssern. Die einschlagigen Vorschriften hinsichtlich der wasserdichten
Ausbildung der Bauwerke, z. B. in betontechnischer Hinsicht etc., sind zu beachten.

6.4 Versickerung

Fir eine Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberflachenwasser sind die
hier angetroffenen bindigen Decklagen bzw. Aufflillungen auch aufgrund ihrer geringen
Wasserdurchlassigkeit nicht geeignet (k-Werte <1 - 107 m/s). Die unterhalb der Auf-
fullungen und bindigen Bdéden anstehenden sandigen Ablagerungen sind dagegen
wasserdurchlassiger und eignen sich bei geringerem Feinkornanteil generell zur Versi-
ckerung von Niederschlags- und Oberflachenwasser. Hierbei ist allerdings auf die teils
erhohten Feinkornanteile sowie die hohe Suffusionsempfindlichkeit dieser Schichten
hinzuweisen.

Die aus den Kornverteilungskurven fur eine Grundwasserentnahme ermittelten Durch-
lassigkeitsbeiwerte flr die Sande liegen bei k; = 3,63 - 10° m/s bis 1,04 - 10* m/s. Die
aus den Kornverteilungskurven abgeleiteten k~-Werte entsprechen grundsatzlich der
einer Wasserentnahme aus dem Untergrund. GemaR dem Arbeitsblatt DWA-A 138,
Anhang B, Tabelle B.1, ist bei Ermittlung des krWertes durch Sieblinienauswertung,
wie vorliegend erfolgt, ein Korrekturfaktor von 0,2 zu bertcksichtigen, um den Bemes-
sungs-k-Wert festzulegen. Unter Berlcksichtigung dieses Korrekturfaktors liegt der
rechnerische Bemessungs-k-Wert in den Sanden bei ca. ki=7,26- 10°® m/s bis
ki=2,08 - 10° m/s. Im Bereich der GB 1 wurde zusatzlich noch ein Sickerversuch
durchgefiihrt, bei dem ein k-Wert von 2,87 - 10® m/s ermittelt wurde.

Die Dimensionierung von Versickerungsanlagen ist gemafl dem Arbeitsblatt DWA-
A 138 der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.
durchzufihren. Gemal diesem Arbeitsblatt soll der versickerungsrelevante k-Wert im
Bereich von 1 -10° m/s bis 1 - 10°® m/s liegen. Dieser Versickerungsbereich berlicksich-
tigt auch eine ausreichend lange Aufenthaltszeit des Niederschlagswassers im Unter-
grund, um eine gewisse Vorreinigung vor dem Eintritt in das Grundwasser zu gewahr-
leisten. Gleichzeitig sollen die Boden einen ausreichenden Durchlassigkeits-beiwert
aufweisen, um langfristig eine Versickerung in ausreichendem Umfang sicherzustellen.
Die vorliegend angegebene, fur die Bemessung mafigeblichen ki-Werte fur die Sande
liegen im unteren Bereich dieser Spanne und weisen somit auf eher schlechte Versi-
ckerungsbedingungen hin.

Um Schaden an der bestehenden Bebauung durch einen erhdhten hydraulischen Gra-
dienten im Untergrund und daraus resultierende Suffusionsvorgange in den sandigen
Schichten auszuschliefden, sollten die Versickerungsanlagen einen ausreichenden Ab-
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stand zu bestehenden Bauwerken einhalten und / oder entsprechend tief ausgeflihrt
werden.

Um eine ausreichende Reinigungsleistung zu gewahrleisten, fordert das genannte Ar-
beitsblatt eine Machtigkeit des Sickerraums Uber dem mittleren héchsten Grundwas-
serstand von mindestens einem Meter. Bei einer Dimensionierung der Versickerung
nach Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versi-
ckerung von Niederschlagswasser® sind die entsprechenden Grundwasserstande zu
bertcksichtigen. Der MHGW-Stand ware hier in etwa bei 373,2 m NN anzusetzen.
Ebenfalls wird auf das Merkblatt DWA-M 153 ,Handlungsempfehlung zum Umgang mit
Regenwasser hingewiesen.

Die Ausbildung der erforderlichen Versickerungsanlage ist mit den jeweiligen Geneh-
migungs- und Fachbehorden abzustimmen. Eine Anbindung an die besser leitenden
Sandschichten ist zumindest mittels Durchstich sicherzustellen.

6.5 Erdbau (Auffullung, Abgrabung, Verdichtung)

Zur Verflllung der Arbeitsrdume sind die hier anstehenden organischen Bdden (Ho-
mogenbereich O1) nur wenig geeignet und sollten besser abgefahren oder ausschlief3-
lich zur Landschaftsgestaltung im Bereich von Grinflachen genutzt werden. Die Kiese
der Auffullungen ohne Fremdbestandteile (Homogenbereich B1) mit einem Feinkornan-
teil von £ 15,0 M.-% sind gut zur setzungsarmen Wiederverfillung geeignet, sofern ein
Verdichtungsgrad Der von mindestens 100 % zu erzielen ist und keine umwelttechni-
schen Bedenken vorliegen.

Bei mindestens steifer Konsistenz der bindigen Béden (Homogenbereich B2.1) sowie
bei den sandigen Ablagerungen (Homogenbereich B2.2) ist ein Wiedereinbau, z. B. als
HinterfUllmaterial, bedingt moglich. Dieses sollte nicht unter befestigten und setzungs-
empfindlichen Flachen eingebaut werden. Bei einem Wiedereinbau ist erdbautechnisch
ein Verdichtungsgrad von D, 2 97 % - 98 % sicherzustellen. Daflr kann moglicher-
weise eine chemische Stabilisierung mit einem Bindemittel erforderlich werden.

Samtliche ausgebaute Bdden sollten vor Vernassungen bei der Zwischenlagerung ge-
schutzt werden (z. B. sauberes Aufhalden und Folienabdeckung). Auferdem ist darauf
hinzuweisen, dass die sandigen fluviatilen Ablagerungen sehr empfindlich gegentber
Niederschlagen sowie dynamischen Lastbeanspruchungen reagieren. Dies kann zum
Verlust an Tragfahigkeit fuhren.

Wird Fremdmaterial verwendet, ist gut verdichtbares, gering kompressibles, sandiges
Kiesmaterial (GW / Gl / GU nach DIN 18196) mit einem Feinkorngehalt < 10 M.-% ein-
zusetzen. Im Frosteinwirkungsbereich bzw. als kapillarbrechende Schicht unter befes-
tigten Flachen ist der Feinkornanteil auf < 5,0 M.-% zu reduzieren.

Die Gelandeauffullung sowie die Verfullung von Arbeitsrdumen und Graben muss la-
genweise (Lagenstarke d < 35 cm) mit ausreichender Verdichtung (De: > 98 % - 100 %
je nach Material) erfolgen. Des Weiteren sollte keine direkte Befahrung des Erdpla-
nums erfolgen und der Einbau im Vor-Kopf-Verfahren durchgefihrt werden. Auf dem
Erdplanum von Wegen und Verkehrsflachen sind die Qualitatsanforderungen geman
der ZTV E-StB 17, z.B. mittels Lastplattendruckversuchen, nachzuweisen.
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Im Weiteren sind neben der ZTV E-StB 17 hinsichtlich der Verdichtungsanforderungen
von Bdden die “Zusatzlichen Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Aufgrabungen in
Verkehrsflachen* der ZTVA-StB 12 und das “Merkblatt flir die Hinterfillung von Bau-
werken“ der Forschungsgesellschaft fur das Strallenwesen zu beachten.

6.6 Verkehrs- und Parkplatzflachen

Zur Anlage von Verkehrsflachen muss das Erdplanum nach ZTV E-StB 17 einen Ver-
formungsmodul von Ev,; = 45 MN/m? aufweisen. Dieser ist vor Beginn der Oberbauar-
beiten mittels statischer Plattendruckversuche nach DIN 18134 nachzuweisen. Auf
Oberkante der Tragschichten wird bei PKW-Belastung ein Verformungsmodul
Ev2. 2 100 MN/m? als ausreichend erachtet.

Werden die geforderten Untergrundtragfahigkeiten erreicht, kann die Verkehrsflache
ohne Zusatzmalnahmen aufgebaut werden. Sollten die Untergrundtragfahigkeiten
jedoch nicht erreicht werden, kann ein Bodenaustausch in ausreichender Machtigkeit
zielfihrend sein, um die geforderten Tragfahigkeiten des Erdplanums nachzuweisen.
Die Machtigkeit des Bodenaustausches ist abhangig von der Tragfahigkeit des Unter-
grundes.

Zur Orientierung werden nachfolgende Mindestschittstarken bzw. Austauschstarken
angegeben:

Ev, — Wert Untergrund Ev, = 80 MN/m? Ev, = 120 MN/m?
10 MN/m? 60 cm 100 cm
20 MN/m? 50 cm 80 cm
30 MN/m? 40 cm 60 cm
40 MN/m? 30 cm 50 cm
50 MN/m? 30 cm 40 cm
60 MN/m? 20 cm 35cm

Wird der notwendige Verformungsmodul auf dem Erdplanum erreicht, so ergeben sich
bei Dimensionierung nach RStO 12 die geforderten Verformungsmodule sowie die
notwendigen Schichtstarken fur die Tragschicht. Zum Nachweis sind statische Lastplat-
tendruckversuche nach DIN 18134 auf dem Erdplanum und auf der Oberkante des
Planums durchzufiihren.

Zur Gewahrleistung der Filterstabilitdt zwischen Erdplanum und frostsicheren Stral3en-
aufbau wird im Falle eines Bodenaustausches die Einlage eines Geotextiles — Vlies
(GRK 1llI) — mit einem Flachengewicht von mindestens 250 g/m? empfohlen. Darauf
kann lagenweise der Aufbau des Frostschutzmaterials erfolgen.

Bei Antreffen von bindigen bis sandigen Ablagerungen wird gemag aktueller Einschat-
zung ein Gesamtaufbau von =60 cm durch gut tragfahiges Kies-Sand-Material, Kor-
nung 0/56 mm (Feinkornanteil < 5,0 M.-%) der Frostempfindlichkeitsklasse F1 notwen-
dig, um den geforderten Verformungsmodul von Eyv, 2 100 MN/m? auf dem fertigen
Planum zu erreichen. Die genaue Schuttmachtigkeit ware anhand von Probefeldern
und statischer Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 im Vorfeld zu ermitteln.
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Als Ersatzmaterial wird der Einbau eines Kies-Sand-Gemisch der Kérnung 0/56 mm
mit einem Feinkornanteil von maximal 5,0 M.-% und einem Sandanteil von maximal
20 M.-% empfohlen. Dieses ist lagenweise (d < 35 cm) bei ausreichender Verdichtung
(Der > 100 %) einzubauen.

Auf dem fertigem Frostschutzplanum ist abschlielend zu Uberprifen, ob auch hier der
geforderte Verformungsmodul von Eyv. = 100 MN/m? mittels statischer Lastplatten-
druckversuche nach DIN 18134 nachgewiesen werden kann.

7. Schlussbemerkungen

Mit den durchgeflihrten Felduntersuchungen kénnen naturgemafs nur punktuelle Auf-
schlusse gewonnen werden. Des Weiteren sind gemaf DIN 4020 Aufschlisse in Bo-
den und Fels als Stichproben zu bewerten. Fur die dazwischenliegenden Bereiche las-
sen sich nur Wahrscheinlichkeitsaussagen machen.

Sollten sich im Zuge der Aushubarbeiten Abweichungen von den Annahmen dieses
Berichtes oder sollten sich planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Bericht-
verfasser unverziglich zu informieren und Uber die weitere Glltigkeit der gemachten
Angaben zu befragen. Nach DIN 1054:2010-12 ist somit spatestens nach dem Aushub
der Baugruben von einem Sachverstandigen fur Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser
eine Sohlabnahme durchzufihren.

Im Einzelfall kann es durch eine Veranderung der natlrlichen Randbedingungen zu
einer Verbesserung oder Verschlechterung der Bodenverhaltnisse kommen.

Sollten sich im Zuge der Aushubarbeiten Hinweise auf derartige Vorgange zeigen, so
raten wir unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten dazu, den Verfasser des Berichtes
hinzuzuziehen.

Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes lagen uns die genannten
Arbeitsunterlagen vor. Da dem Baugrundsachverstandigen derzeit nicht alle relevanten
Gesichtspunkte der Planung und Bauausfiuihrung bekannt sein kdnnen und weiterhin
die punktuellen Baugrundaufschlisse nur ortlich begrenzte Aussagen liefern, kann
dieser Bericht keinen Anspruch auf Vollstandigkeit hinsichtlich aller bodenmechani-
schen und hydrogeologischen Detailpunkte erheben. Zusatzliche Untersuchungen bzw.
geotechnische Beurteilungen kdénnen im Zuge der weiteren Planung erforderlich wer-
den.

Es wird davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfiihrung beteiligten Inge-
nieure unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Daten und Angaben alle erfor-
derlichen statischen Nachweise etc. entsprechend den Regeln der Bautechnik fihren.

Tel.:09932/9544-0
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Fir weitere Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfigung.

Osterhofen, den 15.05.2024

3 L7y - o .
s bofire Amm@'"\

Tobias Kufner Simon AmmMmering
Geschaftsfuhrer M.Sc. Geowissenschaften
Dipl.-Geodkologe (Univ.)

@ GeoPlan -24-

Donau-Gewerbepark 5
94486 OSTERHOFEN
Tel:09932/9544-0
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Geoplan GmbH Projekt NB Wohnanlage, Kirchplatz 1-2 in Geisenfeld
Donau-Gewerbepark 5 | Projektnr.  B2311544
94486 Osterhofen Datum 11.01.2024
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Geoplan GmbH Projekt NB Wohnanlage, Kirchplatz 1-2 in Geisenfeld
Donau-Gewerbepark 5 | Projektnr.  B2311544
94486 Osterhofen Datum 11.01.2024
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@GeoPlan Donau-Gewerbepark 5 |Projektnr.  B2311544
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94486 Osterhofen

Donau- Gewerbepark 5 £
@ GeoPlan

Tel.: 09932 9544 0

Bodenmechanische Untersuchungen

Neubau einer Wohnanlage fiir betreutes Wohnen, Kirchplatz 1-2 in

BaumaRBnahme: Geisenfeld
Entnahme am: 10.01.2024
Projektnummer: B2311544
Probe Nr. SSB1D4
Entnahmetiefe [m. u. GOK]: 4,50 m - 6,00 m u. GOK U= 12,78
Benennung nach DIN 4022: Schluff + Sand C.= 1,18
Entnahmewassergehalt: 26,94% ki = 4,38E-07
Bodengruppe nach DIN 18196: UL / SU* dy= 0,008
Art der Entnahme: Rammkernbohrung dsp = 0,030
Untersuchungsart: komb. Siebschlammanalyse deo = 0,100
KorngroRenverteilung nach DIN EN-ISO 17892-4
Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
mm M.-% M.-%
63,00 0,0 100,0
56,00 0,0 100,0
45,00 0,0 100,0
31,50 0,0 100,0
16,00 0,0 100,0
8,00 0,0 100,0
4,00 0,0 100,0
2,00 0,8 99,2
1,00 0,9 98,3
0,50 0,6 97,7
0,25 1,6 96,1
0,125 26,1 70,0
0,063 245 45,5
0,020 22,9 22,6
0,006 14,0 8,5
0,002 7,9 0,6
0 0,6
KorngroRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Stein
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel Grob-__Fein. Mittel o rog— -
90 f
80
€ 7 /
= 60 /
%J 50
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g’ 40 ,/‘
§ 30
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20
o /
P
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 100

Korndurchmesser [mm]
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Donau- Gewerbepark 5 .
94486 Osterhofen @ GeoPlan

Tel.: 09932 9544 0

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaBnahme: Neubau einer Wohnanlage fiir betreutes Wohnen, Kirchplatz 1-2 in

Geisenfeld
Entnahme am: 10.01.2024
Projekthnummer: B2311544
Probe Nr. KGV B2 D1
Entnahmetiefe [m u. GOK] 0,15 - 2,50 Cy= 64,99
natirlicher Wassergehalt w,, [%] 9,01% C.= 3,51
Benennung nach DIN 4022 Kies, sandig

ke = 6,52E-04

Bodengruppe nach DIN 18196 Gl dyo = 0,22
Art der Entnahme Rammkernbohrung dj = 3,30
Untersuchungsart: KorngréRenverteilung dgo = 14,22

KorngréBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%] [M.-%]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
31,5 14,7 85,3
16,0 21,0 64,3
8,0 19,3 45,0
4,0 12,7 32,3
2,0 6,6 25,7
1,0 4.0 21,7
0,5 3,0 18,7
0,25 7,4 11,3
0,125 5,2 6,1
0,063 1,6 4,5
< 0,063 4,5
KorngroBenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Donau- Gewerbepark 5 .
94486 Osterhofen @ GeoPlan

Tel.: 09932 9544 0

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaBnahme: Neubau einer Wohnanlage fiir betreutes Wohnen, Kirchplatz 1-2 in

Geisenfeld
Entnahme am: 10.01.2024
Projekthnummer: B2311544
Probe Nr. KGV B2 D2
Entnahmetiefe [m u. GOK] 2,50 - 4,60 Cu= 2,18
natirlicher Wassergehalt w,, [%] 8,94% C.= 1,01
Benennung nach DIN 4022 Sand, schwach schluffig

ke = 1,04E-04

Bodengruppe nach DIN 18196 SuU dyo = 0,12
Art der Entnahme Rammkernbohrung dj = 0,18
Untersuchungsart: KorngréRenverteilung dgo = 0,26

KorngréBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%] [M.-%]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
31,5 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
8,0 0,6 99,4
4,0 1,3 98,1
2,0 0,8 97,3
1,0 0,6 96,7
0,5 0,8 95,9
0,25 36,9 59,0
0,125 48,4 10,6
0,063 5,3 5,3
< 0,063 5,3
KorngroBenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Donau- Gewerbepark 5

94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544 0

@ GeoPlan

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaRBnahme: Neubau einer Wohnanlage fiir betreutes Wohnen, Kirchplatz 1-2 in
Geisenfeld
Entnahme am: 10.01.2024
Projekthnummer: B2311544
Probe Nr. KGV B3 D2
Entnahmetiefe [m u. GOK] 2,50 - 4,00 Cy= n.b.
natlrlicher Wassergehalt w,, [%] 13,21% C.= n.b.
Benennung nach DIN 4022 Sand, schluffig,
schwach kiesig ke = 3,67E-05
Bodengruppe nach DIN 18196 SuU dyo = n.b.
Art der Entnahme Rammkernbohrung ds 0,17
Untersuchungsart: KorngréRenverteilung dgo = 0,26
n.b. = nicht bestimmt
KorngréBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
[mm] M.-%] [M.-%]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
31,5 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
8,0 1,8 98,2
4,0 3,2 95,0
2,0 1,5 93,5
1,0 1,1 92,4
0,5 1,1 91,3
0,25 32,6 58,7
0,125 42,5 16,2
0,063 5,7 10,5
< 0,063 10,5
KorngroBenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
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Donau- Gewerbepark 5 .
94486 Osterhofen @ GeoPlan

Tel.: 09932 9544 0

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaRBnahme: Neubau einer Wohnanlage fiir betreutes Wohnen, Kirchplatz 1-2 in

Geisenfeld
Entnahme am: 11.01.2024
Projekthnummer: B2311544
Probe Nr. KGV B7 D1
Entnahmetiefe [m u. GOK] 0,10 - 0,80 Cu= 19,34
natirlicher Wassergehalt w,, [%] 6,57% C.= 0,38
Benennung nach DIN 4022 Kies-Sand-Gemisch,

schwach schluffig ki = 1,19E-04

Bodengruppe nach DIN 18196 GU/SU dyo = 0,12
Art der Entnahme Rammkernbohrung dj = 0,33
Untersuchungsart: KorngréRenverteilung dgo = 2,33

KorngréBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%] [M.-%]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
31,5 0,0 100,0
16,0 3,0 97,0
8,0 8,3 88,7
4,0 15,3 73,4
2,0 16,0 57,4
1,0 7,9 49,5
0,5 7,6 41,9
0,25 17,2 24,7
0,125 14,5 10,2
0,063 2,6 7,6
< 0,063 7,6
KorngroBenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
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Donau-Gewerbepark 5
94486 Osterhofen
Tel.: 09932/95440

@ GeoPlan

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaRBnahme: Neubau einer Wohnanlage fiir betreutes Wohnen,
Kirchplatz 1-2 in Geisenfeld

Prifdatum: 11.01.2024

Projekthnummer: B2311544

Bestimmung des Gliihverlustes nach DIN 18128

Probe Nr. 1
Probenbezeichnung - B7 D3
Entnahmetiefe [m u. GOK] - -
Wassergehalt nach DIN 18121-1 % 111,34%

Bodenart nach DIN 4022-1

Schluff, schwach tonig, torfig, humos

Bodengruppe nach DIN 18196 - ou

Hinweise auf glihverlustbeeinflussende Mineralien - -

Glihzeit h 9,0
GlUhtemperatur °C 550
Behalternummer 1 2
Masse des Behalters g 28,931 27,63
Masse der ungeglihten Probe mit Behalter g 45,121 42,674
Masse der geglihten Probe mit Behalter g 41,899 39,7
Probentrockenmasse vor dem Gliihen g 16,19 15,044
Probentrockenmasse nach dem Gliihen g 12,968 12,07
Massenverlust g 3,222 2,974
Glihverlust % 19,90 19,77
Glihverlust Mittelwert 19,83
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Donau- Gewerbepark 5 .
94486 Osterhofen @ GeoPlan

Tel.: 09932 9544 0

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaBnahme: Neubau einer Wohnanlage fiir betreutes Wohnen, Kirchplatz 1-2 in

Geisenfeld
Entnahme am: 11.01.2024
Projekthnummer: B2311544
Probe Nr. KGV B7 D4
Entnahmetiefe [m u. GOK] 2,80 - 5,30 Cy= 3,68
natirlicher Wassergehalt w,, [%] 23,17% C.= 1,35
Benennung nach DIN 4022 Sand, schwach schluffig

ke = 7,43E-05

Bodengruppe nach DIN 18196 SuU dyg = 0,09
Art der Entnahme Rammkernbohrung dj = 0,20
Untersuchungsart: KorngréRenverteilung dgo = 0,34

KorngréBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%] M.-%]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
31,5 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
8,0 0,1 99,9
4.0 0,3 99,6
2,0 0,4 99,2
1,0 0,7 98,5
0,5 1,1 97,4
0,25 56,7 40,7
0,125 28,3 12,4
0,063 4.4 8,0
< 0,063 8,0
KorngroBenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Donau- Gewerbepark 5
94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544 0

@ GeoPlan

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaRBnahme: Neubau einer Wohnanlage fiir betreutes Wohnen, Kirchplatz 1-2 in
Geisenfeld
Entnahme am: 30.04.2024
Projekthnummer: B2311544
Probe Nr. KGVB9D5
Entnahmetiefe [m u. GOK] 4,80 - 5,00 Cy= n.b.
natlrlicher Wassergehalt w,, [%] 12,34% C.= n.b.
Benennung nach DIN 4022 Sand, stark kiesig,
schluffig ki = 3,63E-05
Bodengruppe nach DIN 18196 SuU dyo = n.b.
Art der Entnahme Rammkernbohrung ds 0,20
Untersuchungsart: KorngréRenverteilung dgo = 2,66
n.b. = nicht bestimmt
KorngréBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%] M.-%]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
31,5 0,0 100,0
16,0 9,2 90,8
8,0 15,2 75,6
4,0 10,5 65,1
2,0 7,6 57,5
1,0 6,8 50,7
0,5 3,9 46,8
0,25 8,4 38,4
0,125 20,1 18,3
0,063 4,8 13,5
< 0,063 13,5
KorngroBenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Donau- Gewerbepark 5

94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544 0

@ GeoPlan

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaRBnahme: Neubau einer Wohnanlage fiir betreutes Wohnen, Kirchplatz 1-2 in
Geisenfeld
Entnahme am: 30.04.2024
Projekthnummer: B2311544
Probe Nr. KGVvB10D 4
Entnahmetiefe [m u. GOK] 3,00 - 5,00 Cu= 2,68
natirlicher Wassergehalt w,, [%] 23,68% C.= 1,04
Benennung nach DIN 4022 Sand, schwach schluffig
ke = 9,51E-05
Bodengruppe nach DIN 18196 SuU dyo = 0,11
Art der Entnahme Rammkernbohrung dj = 0,18
Untersuchungsart: KorngréRenverteilung dgo = 0,30
KorngréBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
[mm] M.-%] [M.-%]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
31,5 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
8,0 0,0 100,0
4,0 0,1 99,9
2,0 0,1 99,8
1,0 0,1 99,7
0,5 0,8 98,9
0,25 47,5 51,4
0,125 40,4 11,0
0,063 4,2 6,8
< 0,063 6,8
KorngroBenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser [mm]
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